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Priemonés: Dvi AA tipo baterijos, multimetras su matavimo laidais, plastikinis maiSelis, stikling,
karStas vanduo, skaitmeninis termometras, du krokodilai laidams sujungti.

UZduotis: Nustatykite baterijos jtampos priklausomybe nuo temperatiiros, jg pavaizduokite
grafiskai ir raskite jtampos priklausomybés nuo temperatiiros lygt;.

Pastaba: Atliekant eksperimentg baterijos turi islikti sausos, karStas vanduo bus pateiktas paprasius.
Vykdant uzduotj turi bati panaudotos visos pateiktos darbo priemonés. Matavimai turi bati atlikti
didZiausia skyra, kokig leidzia pateikti prietaisai.

Sprendimas:

Baterijos jtampos priklausomybés nuo temperataros lygtis yra: U(t) = U, + AU (1), kur U -
tirlamosios baterijos jtampa kambario temperatiiroje, AU — jtampos pokytis dél baterijos
temperatiiros pokycio.

1. Multimetru iSmatuojame tiriamosios baterijos jtampg kambario temperatiiroje ne mazesne nei 0, 1
mV skyra. Termometru iSmatuojame kambario temperatiirg (matavimai atlickami 0,1°C tikslumu).
Duomenis uzraSome | 1 lentelg.

2. Did¢jant temperatiirai, baterijos jtampa kinta tik keliy milivolty intervale, todél norint
pakankamai tiksliai jvertinti jtampos priklausomybe nuo temperatiiros reikia matuoti skirtuming
jtampa tarp dviejy baterijy. AA baterijas sujungiame pseudolygiagre€iai (neigiamus polius
sujungiame tarpusavyje, o teigiami lieka atviri), o tiriamaja baterija idedame i plastikinj maiselj (ja
merksime ] karSta vandenj). Prie teigiamy baterijy poliy prijungiame multimetra, ant kurio
matavimo laidy galy uzdéti krokodilai. Tokiu biidu multimetru galésime iSmatuoti baterijy
potencialy skirtumg. Nors eksperimentui yra naudojamos vienodos baterijos, taciau jy jtampa gali
nezymiai skirtis. Todel eksperimento pradzioje iSmatuojame pradinj potencialy skirtumg kambario
temperatiiroje ir gautus duomenis uzraSome j 1 lentelg.

1 lentelé. Matavimai kambario temperatiiroje.

Potencialy skirtumas tarp baterijy

Kambario temperatura, °C Tiriamosios baterijos jtampa, mV . _ N
peratura, JOs Jiampa, kambario temperatiiroje, mV

24,0 1597,0 0,9

Nubraizome eksperimento elektring schema (1 pav.)

ual
0

1 pav. Eksperimento elektriné schema




3. I stikling (indg) pripilame karSto vandens ir jmerkiame termometra. Vieng i§ baterijy jdedame |
plastikini maiselj. Tuomet ] karStag vandenj jdedame tiriamaja baterija esancig plastikiniame
maiSelyje, o antrgja baterija palickame kambario temperatiiroje. Palaukiame, kol i vandenj
patalpintos baterijos temperatira tampa lygi vandens temperatiirai (patencialy skirtumas turi
nedidéti). Tuomet galime laikyti, kad matuojamo vandens temperatira bus lygi baterijos
temperatiirai. Vandeniui natiiraliai véstant matuojame vandens temperatiirg ir potencialy skirtuma, o
gautus duomenis suraSome j 2 lentel¢. Matavimus rekomenduotina atlikti kas 2-3 °C, kol vanduo
atau$ iki 30,0 °C (arba kambario temperatiiros). Jeigu kambario temperatiroje buvo iSmatuotas
potencialy skirtumas tarp dviejy tiriamyjy baterijy, tai skai¢iuojant baterijos jtampos priklausomybe
nuo temperatiiros, jj reikia jvertinti. Naudodamiesi pirma lygtimi surandame baterijos jtampa

kiekvienai iSmatuotai temperatiiros vertei. Duomenis surasome j 2 lentele.

2 lentelé. Matavimy duomenys

Temperatiira, | ISmatuotas potencialy |Baterijos jtampos pokytis| Baterijos jtampa,
°C skirtumas, mV (AU), mV mV
66,0 -4,5 -5,4 1591,6
64,0 -4,3 -5,2 1591,8
62,0 -4,1 -5,0 1592,0
60,0 -3,9 -4,8 15922
58,0 -3,6 -4,5 1592,5
56,0 -3,4 -4,3 15927
54,0 -3,1 -4,0 1593,0
52,0 -2,9 -3,8 1593,2
50,0 -2,6 -3,5 1593,5
48,0 -2,4 -3,3 1593,7
46,0 -2,1 -3,0 1594,0
44,0 -1,8 -2,7 1594,3
42,0 -1,5 -2,4 1594,6
40,0 -1,3 -2,2 1594,8
38,0 -1,0 -1,9 1595,1
36,0 -0,7 -1,6 1595,4
34,0 -0,4 -1,3 1595,7
32,0 -0,1 -1,0 1596,0
30,0 0,1 -0,8 1596,2
27,0 0,4 -0,5 1596,5




4. Pagal gautus 1 ir 2 lenteliy duomenis braizome jtampos priklausomybés nuo temperatiiros grafikg

(2 pav.).
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2 pav. Baterijos jtampos priklausomybé nuo temperattiros

5. I8 gautos priklausomybés (2 pav.) matome, kad didéjant temperatiirai baterijos jtampa tiesiskai
mazéja.” Randame jtampos priklausomybés nuo temperatiiros lygti. Tiesés lygtis, kai a<0, o ties¢
eina ne per koordinaciy asies pradzia yra:
y=a:x+b (2) .

Miisy atveju antroji lygtis bus uzrasoma taip: U=a-t+b (3).
Gautoje jtampos priklausomybés nuo temperatiros tieséje laisvai pasirenkame du taskus ir
nustatome koeficientus a ir b (2 pav.), ¢ia a yra tiesés krypties koeficientas (temperatiirinis baterijos
koeficientas), o b yra taskas, kuriame tiesé kerta y as$j, kai temperattra yra 0 °C.
Pvz.: 1=25,0 °C ir U1=1596,8 mV bei t>=65,0 °C ir U>=1591,6 mV.
Pasinaudojus (3) lygtimi gauname:

1596,8=25-a+b (4),

1591,6=65-a+b (5).
IS (5) lygties iSsireiSkiame dydj b:

b=1591,6-65-a (6).
Gautg (6) lygti istatome i (4) lygti ir surandame koeficienta a:

1596,8=25-a+1591,6-65 a ,



5,2=-40-a,

a=—2=-013mV/°C (7).

Gautg koeficiento a verte jstatome j (6) lygtj ir surandame koeficientg b:
b =1591,6 — 65-(—0,13) = 1591,6 + 8,32 = 1599,92 mV
6. UzraSome jtampos priklausomybés nuo temperatiros lygtj:

U=-0,13"t+ 1599,92 (8).

1. ISmatuota kambario temperatiira ir tiriamosios baterijos jtampa - (2 balai);
2. NubraizZyta eksperimento elektriné schema ir aprasytas matavimas:

2.1. Aprasytas eksperimento atlikimas - (4 balai).

2.2. Nubraizyta eksperimento elektriné schema — (2 balai).

3. ISmatuota skirtuminés jtampos (potencialo) tarp bateriju pokyc¢io priklausomybé nuo
temperatiiros:

Gauta 10 ir daugiau matavimo tasky — 4 (balai).

Gauti 6-9 matavimo taskai — 3 (balai).

Gauti 2-5 matavimo taskai — 2 (balai).

4. Nubraizytas baterijos jtampos priklausomybés nuo temperatiiros grafikas:
Matavimai buvo atlikti platesniame nei 30 °C temperatiry intervale — (3 balai).
Matavimai buvo atlikti siauresniame nei 30 °C temperatiiry intervale — (2 balai).

5. Nustatyta jtampos priklausomybés nuo temperatiuiros lygtis:

5.1. Rasta tiesés lygtis - (3 balai).

5.2. Nustatyti tiesés lygties koeficientai - (2 balali).

Uzduotj paruosé KTU darbuotojai prof. dr. L. Marcinauskas ir doc. dr. B.G. Urbonavicius.



